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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Priifungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 

(g) Vorrichtung zur Ausrichtung von Referenzmarken tragenden Objekten zueinander 

(57) Die Erfindung schlagt bei einer Vorrichtung zur Aus- 15 13 2 4 6 

richtung zweiter Objekte (10, 11) zueinander, die je eine 
Referenzmarke (RIO, R11) aufweisen, die zueinander be- 
abstandet einander gegenuberliegen, eine Abbildungs- 
vorrichtung als ein ausechselbares kompaktes Optikmo- 
dul (15) vor, das zwei parallel angeordnete baugleiche Ob- 
jektive (1,2) hoher Abbildungsqualitat, die objektseitig ei- 
nen telezentrischen Strahlengang aufweisen, eine Um- 
lenkeinheit (9) zur Umlenkung des Strahlengangs der Ob- 
jektive um jewel Is 90", eine im Optikmodul (15) integrierte 
Beleuchtungsvorrichtung (5-8) und je eine Kamera (12, 
13) aufweist, die direkt hinter jedem Objektiv (1, 2) ange- 
ordnet und parallelen Ubertragung der aufgenommenen 
Bilder zur Auswerteeinheit (14) eingerlchtet sind. Ein der- 
artiges kompakt ausgefuhrtes Optikmodul (15), das eine 
hohe Abbildungsqualitat mit kompakten AufSenabmes- 
sungen verbindet und dessen Beleuchtungsvorrichtung 
auBerdem eine an besondere Licht- und Oberflachenei- 
genschaften der auszurichtenden Objekte anpassbar ist, 
laf^t sich z. B. der an einen Bondkopf eines Handhabungs- 
systems anschliefSen und mitfuhren und auch flexibel an 
mehreren Orten einsetzen (Figur 3). 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aus- 5 
richtung zweier Objekte zueinander, die je eine Referenz- 
marke aufweisen, die zueinander beabstandet einander ge- 

genuberliegen, mit einer Abbildungsvorrichtung, die mittels 
einer Verschiebeeinheit zwischen die beiden von einer Hal- 
tevomchtung gehaltenen Objekte einschiebbai* ist und ,da- 10 
bei Biider von die Referenzmarken enthaitenden Oberfla- 
chenbereichen der Objekte erzeugt, wobei die Abbildungs- 
vorrichtung zwei Objektive und wenigstens eine Kamera 
zur Aufnahnie der von den Objektiven erzeugten Biider auf- 
weist, einer mit der Kamera verbundenen oder verbindbaren 15 
Auswerteeinheit, die zur Auswertung und Uberlagerung der 
von den Objektiven aufgenommenen Biider und zur Berech- 
nung eines Versatzes zwischen den Referenzmarken der Ob- 
jekte eingerichtet ist, einer Beleuchtungsvorrichtung zur Be- 
leuchtung eines gewiinschten Gesichtsfeldes der Objektive 20 
auf den Objekten und einer mit der Auswerteeinheit verbun- 
denen Oder verbindbaren Positioniereinheit, die dafiir einge- 
richtet ist, einen von der Auswerteeinheit ermittelten Ver- 
satz zwischen dem Referenzmarken der beiden Objekte aus- 
zugleichen. 25 
[0002] Eine derartige Vorrichtung ist aus US-A-5 752 446 
bekannt. Bei der bei dieser Vorrichtung eingesetzten Optik 
ist die Auflosung durch ihre geringe mogliche Apertur ver- 
ringert, und per Bild wird die Halfte eines Chips einer Fest- 
korperkamera verwendet. Dadurch wird der "gute" (zentri- 30 
sche) Teil der VergroRerungsoptik nicht benutzt sondem die 
Randzonen mit schlechten optischen Eigenschaften. AuBer- 
dem ist die Auflosung durch die Halbierung der Pixelzahl 
verringert. 

[0003] Derartige Ausrichtungsvorrichtungen dienen dazu, 35 
bei der automatischcn Bcstiickung von Mikrobautcilcn auf 
einem Substrat nach Erfassen der Bauteileposition, wozu 
die Referenzmarken dienen, einen Positionier- und Fiige- 
vorgang durchzufuhren. Dabei ist bei der Montage von sol- 
chen Mikrobauteilen auf einem Substrat eine sehr hohe Pra- 40 
zision erforderlich, die durch eine bildverarbeitungsge- 
stiitzte positionsgeregelte Feinpositionierung durchgefiihrt 
wird. 

[0004] GemaB der beiliegenden Fig. 1 liegt bei der Flip- 
Chip-Montage die Referenzmarke Rll des Bauteils 11 auf 45 
der Bauteilunterseite, und die Referenzmarke RIO des Sub- 
strats 10 auf der Substratoberseite und kann vom Bauteil 11 
verdeckt werden. 

[0005] Dieser Positioniervorgang gilt in der hochprazisen 
Montage als problematisch, ist aber aufgrund steigender Ge- 50 

nauigkeitsanforderungen in der Hochfrequenztechnik und 
zunehmender Miniaturisierung von hoher Relevanz. 

Aufgabe und Vorteile der Erfindung 

55 

[0006] Es ist Aufgabe der Erfindung, eine gattungsge- 
maBe Ausrichtungsvorrichtung zur Ausrichtung zweier Ob- 
jekte zueinander, die eine Referenzmarke aufweisen, die zu- 
einander beabstandet einander gegeniiberliegen, eine hoch 
auflosende und vielseitig verwendbare Abbildungsvorrich- 60 
tung mit einer vielseitigen Beleuchtungsvorrichtung und ein 
automatisches Positionierverfahren anzugeben, bei dem an- 
hand der Merkmale, die aus den Bildem extrahiert werden 
konnen, die Position der Referenzmarken von Bauteil und 
Substrat ermittelt werden, und daraus der entsprechende 65 
Korrekturwert fur die Abweichung der beiden Referenzmar- 
ken errechnet werden kann, so dass diese Positionsabwei- 
chung durch die Ausrichtungsvorrichtung korrigiert werden 
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kann. 

[0007] GemaB einem wesentlichen Aspekt ist eine zur Lo- 
sung des oben genannten ersten Aufgabenteils eingerichtete 
Ausrichtungsvorrichtung dadurch gekennzeichnet, dass die 
Abbildungsvorrichtung als ein auswechselbares, kompaktes 
Optikmodul gestaltet ist, das zwei parallel angeordnete Ob- 
jektive hoher Abbildungsqualitat, eine Umlenkeinheit zur 
Umlenkung des Strahlengangs der Objektive um jeweils 90° 
und je eine Kamera aufweist, die direkt hinter jedem Objek- 
tiv angeordnet und zur parallelen Ubertragung der aufge- 
nommenen Biider zur Auswerteeinheit eingerichtet sind. 
[0008] Vorzugsweise sind die Objektive baugleich und ha- 
ben objektseitig einen telezentrischen Strahlengang. Vor- 
zugsweise ist die Abbildungsvorrichtung zur gleichzeitigen 
Aufname von Bildem der Objekte und parallelen "Qbertra- 
gung der aufgenommenen Biider eingerichtet. 
[0009] Vorteilhafterweise lasst sich durch die Gestaltung 
der Abbildungsvorrichtung als ein auswechselbares kom- 
paktes Optikmodul diese an unterschiedliche Handhabungs- 
gerate anschHeBen, z. B. so, dass das Optikmodul wahl- 
weise mit einer automatischen Bildverarbeitung, die zur An- 
steuerung eines (halb) automatischen Handhabungsgemts 
eingerichtet ist oder mit einem Mischpult fiir manuelles Ar- 
beiten an einer nichtautomatischen Vorrichtung verbindbar 
ist. 

[0010] Durch die beiden direkt hinter den baugleichen 
Objektiven hoher Abbildungsqualitat angeordneten Kame- 
ras, die zur parallelen Ubertragung der aufgenommenen Bii- 
der zur Auswerteeinheit eingerichtet sind, lasst sich der im 
Stand der Technik auftretende Nachteil der geringeren Auf- 
losung, die durch Teilung der wirksamen CCD-Flache der 
Kamera in zwei Telle herbeigefuhrt wird, vermeiden. 
[0011] Somit besteht als wesentlicher Vorteil der Erfin- 
dung gegeniiber dem Stand der Technik die Verbindung ei- 
ner hohen Abbildungsqualitat mit den kompakten AuBenab- 
mcssungcn des Optikmoduls. Dadurch ist cs z. B. moglich, 
das Optikmodul an einem Bondkopf eines Handhabungssy- 
stems mitzufiihren und flexibel an mehreren Orten einzuset- 
zen. 

[0012] Durch die vorteilhaft in dem Optikmodul inte- 
grierte Beleuchtungsvorrichtung, die pro Strahlengang der 
Objektive jeweils eine koaxiale Auflichtquelle, Mittel zur 
Einkopplung des von den koaxialen Auflichtquellen erzeug- 
ten Beleuchtungslichts in den Strahlengang der Objektive 
und/oder jeweils eine Ringlichtquelle aufweist, die rund um 
die Austrittsoffnung jedes Objektivs angeordnet ist, bietet 
die Erfindung die Moglichkeit, das Gesichtsf eld jeweils an- 
gepasst zu beleuchten, um flexibel auf die optischen Anfor- 
derungen der zu betrachtenden Bauteile oder Substrate rea- 
gieren zu konnen. Fine derartige Anpassung der Beleuch- 
tung des Gesichtsfelds kann auch automatisch erfolgen, 
wenn, wie bevorzugt, die Lichtquellen der Beleuchtungs- 
vorrichtung mit der Auswerteeinheit verbunden oder ver- 
bindbar sind, so dass die Auswahl der jeweils geeigneten 
LichtquclLc und/oder Lichtintcnsitat abhangig von einer von 
der Auswerteeinheit ausgewerteten Bildaufnahme der Ob- 
jekte erfolgen kann. 

Zeichnung 

[0013] Nachstehend wird eine Ausfiihrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Ausrichtungsvorrichtung sowie ein darauf 
basierendes Verfahren zur Ausrichtung zweier Objekte zu- 
einander anhand der Zeichnung naher beschrieben. 
[0014] Es zeigen: 

[0015] Fig, 1 die bereits beschriebene schwierige Positio- 
nier- und Montageaufgabe fur die die erfindungsgemaBe 
Ausrichtungsvorrichtung besonders geeignet ist; 
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[0016] Fig. 2 schematisch in Funktionsblocken eine Aus- 
fiihrungsform einer erfindungsgemaBen Ausrichtungsvor- 
richtung; 

[0017] Fig. 3 schematisch den inneren Aufbau des durch 
die Erfindung vorgeschlagenen Optikmoduls; 
[0018] Fig. 4 schematisch in Form einer teilweise ge- 
schnittenen Seitenansicht den konstruktiven Aufbau des in 

Fig, 3 gezeigten Optikmoduls und 

[0019] Fig. 5 schematisch Verfahrensschritte bei einem 
mit einer erfindungsgemaBen Ausrichtungsvorrichtung 
durchgefiihrten Montage vorgang. 

Ausfiihrungsbeispiel 

[0020] In Fig. 2 ist die Ausrichtungsvorrichtung der Erfin- 
dung schematisch in Funktionsblocken dai^estellt. Ein Op- 
tikmodul 15 kann mittels einer Verschiebeeinheit 16 zwi- 
schen ein von einem Greifer 18 gehaltenes Bauteil 11 und 
ein Substrat 10 eingeschoben werden (Richtung S). Das Op- 
tikmodul 15 ist mit einer Auswerteeinheit 14 verbunden, die 
ihrerseits mit einer Positioniereinheit 17 in Verbindung steht 
Oder in Verbindung gebracht werden kann. Diese Positio- 
niereinheit 17 weist eine beliebig auf den Aufbau verteilbare 
Kombination von Bewegungsachsen auf, die eine Relativ- 
bewegung zwischen dem das Substrat 10 festhaltenden 
(nicht gezeigten) Tisch und dem zu fugenden Bauteil 11 in 
X-, y-, Z-, k-Richtung ermoglicht. 

[0021] Die Auswerteeinheit 14 ist zur Auswertung und 
Uberlagerung der von den Objektiven, respektive den Fest- 
korperkameras, bevorzugt parallel und gleichzeitig aufge- 
nommenen Bilder und zur Berechnung eines Versatzes zwi- 
schen den Referenzmarken sowie zur Ansteuerung der Posi- 
tioniereinheit 17 eingerichtet. Femer kann die Auswerteein- 
heit auch zur automatischen Ansteuerung der in Fig. 2 nicht 
dargestellten Beleuchtungsvorrichtung des Optikmoduls 15 
abhangig von vom Optikmodul 15 aufgcnommcncn Bildcm 
eingerichtet sein. 

[0022] Fig. 3 zeigt schematisch den inneren Aufbau des in 
Fig, 2 gezeigten Optikmoduls 15. Letzteres ist als ein aus- 
wechselbares kompaktes Optikmodul gestaltet, das zwei 
parallel angeordnete, bevorzugt baugleiche Objektive 1 und 

2 jeweils hoher Abbildungsqualitat, die objektseitig einen 
telezentrischen Strahlengang (strichpunktierte Linie) auf- 
weisen, eine Umlenkeinheit 9 (z. B. ein verspiegeltes 90°- 
Prisma) zum Umlenken des Strahlengangs um jeweils 90° 
und je eine Videofestkorperkamera 12, 13 aufweist, die di- 
rekt hinter jedem Objektiv 1, 2 angebracht sind und zur par- 
allelen (gleichzeitigen) UberLragung der aufgenoiiuiienen 
Bilder zur Auswerteeinheit 14 eingerichtet sind. 
[0023] Zur Beleuchtung des Gesichtsfelds des Optikmo- 
duls 15 stehen pro Strahlengang jeweils zwei Moglichkeiten 
zur Verfugung. Einerseits kann das Gesichtsfeld durch ein 
koaxiales Auflicht mittels der Lichtquellen 5 und 6, welches 
jeweils iiber einen halbdurchlassigen Spiegel 3 und 4 in den 
Strahlengang des Objcktivs cingckoppclt wird, bclcuchtct 
werden. Andererseits kann jeweils eine die Austrittsoffnun- 
gen des Optikmoduls ringformig umgebende Ringlicht- 
quelle 7 und 8 verwendet werden. Selbstverstandlich kon- 
nen auch beide Beleuchtungsmittel, die Auflichtquellen 5 
und 6 und die Ringlichtquellen 7 und 8, in Kombination ver- 
wendet werden. 

[0024] Die Fig, 4 zeigt die konstruktive Gestaltung des in 
Fig. 3 schematisch gezeigten Optikmoduls. Dies lasst sich 
so kompakt ausfiihren, dass es sich noch zwischen Objekte 
einfiihren lasst, die z. B. nur 60 mm voneinander beabstan- 
det sind. Durch die modulare und auswechselbare Gestal- 
tung des Optikmoduls, da es nicht fest an der Ausrichtungs- 
vorrichtung montiert ist, kann das Optikmodul an unter- 
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schiedliche Handhabungsgerate angepasst und angeschlos- 
sen werden. Z. B. kann das Optikmodul 15 wahlweise mit 
einer nachgeschalteten, der Auswerteeinheit 14 zuzuordnen- 
den Bildverarbeitung fiir ein automatisches Ausrichtverfah- 
5 ren oder fur ein manuelles Arbeiten mit einem Mischpult ge- 
koppelt sein. 

[0025] Nachstehend wird anhand der in Fig. 5 schema- 
tisch gezeigten Abfolge ein mit Hilfe der erfindungsgema- 
Ben Ausrichtvorrichtung ausgefuhrter Ausricht- oder Fiige- 

10 ablauf erlautert. 

[0026] Zunachst wird gemal3 Fig. 5 A das Bauteil 11 grob 
relativ zum Substrat 10 so positioniert, dass die zueinander 
hinweisenden Referenzmarken in die Gesichtsfelder des zu 
diesem Zeitpunkt noch auBerhalb stehenden Optikmoduls 

15 fallen konnen. Sodann wird gemaB Fig. 5B das Optikmodul 
durch die Verschiebeeinheit 16 zwischen die beiden Ob- 
jekte, d. h. zwischen Substrat 10 und Bauteil 11 geschoben. 
Dann erfolgt gemaB Fig, 5C eine Aufnahme der Bilder von 
Bauteil und Substrat, d. h. von Flachenbereichen, die die 

20 Referenzmarken enthalten. Dann erfolgt gemaB Fig, 5B eine 
Spiegelung eines der Bilder. GemaB Fig, 5E wird ein Ver- 
satzvektor berechnet. GemaB Fig. 5F wird der ermittelte 
Versatz zwischen den beiden Referenzmarken durch die Po- 
sitioniereinheit 17 korrigiert. AnschlieBend kann eine Kon- 

25 trollaufnahme von Bauteil und Substrat erfolgen, wobei die 
Schritte der Aufnahme der Bilder von den Referenzmarken, 
des Spiegelns eines der Bilder, der Positionsemiittlung der 
Referenzmarken von Bauteil und Substrat anhand der Merk- 
male, die aus den aufgenommenen Bildern extrahiert wer- 

30 den, und der Berechnung des Versatzvektors (gemaB Fig. 
5B-5R) wiederholt werden. 

[0027] Falls die Korrekturbewegung gemaB Fig. 5F nicht 
ausreichend war, kann eine emeute Korrekturbewegung 
durchgefiihrt werden. Die Schritte der Kontrollaufnalime 
35 (Wiederholung der Schritte gemaB Fig, 5C^5E) und der 
Schritt gemaB Fig. 5F konnen wiederholt werden, bis cine 
gewunschte Genauigkeit erreicht ist. GemaB Fig, 5G wird 
die Optik dann herausgezogen und das Bauteil auf das Sub- 
strat aufgesetzt. 

40 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Ausrichtung zweier Objekte (10, 
11) zueinander, die je eine Referenzmarke (RIO, Rll) 
45 aufweisen, die zueinander beabstandet einander gegen- 
iiberliegen, mit 

einer Abbildungs vorrichtung (15), die mittels einer 
Verschiebeeinheit (16) zwischen die beiden von einer 
Haltevorrichtung (17, 18) gehaltenen Objekte ein- 
50 schiebbar ist und dabei Bilder von die Referenzmarken 

(RIO, Rll) enthaltenden Oberflachenbereichen der 
Objekte (RIO, Rll) erzeugt, wobei die Abbildungsvor- 
richtung (15) zwei Objektive und wenigstens eine Ka- 
mera zur Aufnahme der von den Objektiven erzeugten 

55 Bilder aufweist, 

einer mit der Kamera verbundenen oder verbindbaren 
Auswerteeinheit (14), die zur Auswertung und Uberla- 
gerung der von den Objektiven aufgenommenen Bilder 
und zur Berechnung eines Versatzes zwischen den Re- 

60 ferenzmarken (RIO, Rll) der Objekte (10, 11) einge- 
richtet ist und 

einer mit der Auswerteeinheit (14) verbundenen oder 
verbindbaren Positioniereinheit (17), die dafur einge- 
richtet ist, einen von der Auswerteeinheit (14) ermittei- 
65 ten Versatz zwischen dem Referenzmarken (RIO, Rll) 
der beiden Objekte (10, 11) auszugleichen, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Abbildungsvorrichtung als ein auswechselbares. 
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kompaktes Optikmodul (15) gestaltet ist, das zwei par- 
allel angeordnete Objektive (1, 2) hoher Abbildungs- 
qualitat, eine Umlenkeinheit (9) zur Umlenkung des 
Strahlengangs der Objektive um jeweils 90° und je eine 
Kamera (12, 13) aufweist, die direkt hinter jedem Ob- 5 
jektiv angeordnet und zur Ubertragung der aufgenom- 
menen Bilder zur Auswerteeinheit (14) eingerichtet 
sind. 

2. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Objektive (1, 2) bau- 10 
gleicli sind und objektseitig einen teiezentrischen 

S trahlengang auf wei sen . 

3. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Abbildungsvorrich- 
tung zur gleichzeitigen Aufnahme von Bildem der Ob- 15 
jekte und parallelen Ubertragung der aufgenommenen 

Bilder eingerichtet ist. 

4. Ausrichtungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass eine in der 
Abbildungsvorrichtung integrierte Beleuchtungsvor- 20 
richtung (5-8) zur Beleuchtung eines gewunschten Ge- 
sichtsfeldes der Objektive auf den Objekten pro Strah- 
lengang der Objektive (1, 2) jeweils eine koaxiale Auf- 
lichtquelle (5, 6), Mittel (3, 4) zur Einkopplung des von 
den koaxialen Auflichtquellen (5, 6) erzeugten Be- 25 
leuchtungslichts in den S trahlengang der Objektive (1, 

2) und jeweils eine Ringlichtquelle (7, 8) aufweist, die 
rund um die Austrittsoffnung jedes Objektivs (1, 2) an- 
geordnet ist. 

5. Ausrichtungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 30 
gekennzeichnet, dass die Einkopplungsmittel (3, 4) je 
einen halbdurchlassigen Spiegel enthalten, die das vom 
Objekt reflektierte Licht zum jeweiligen Objektiv (1, 2) 
iibertragen und das Beleuchtungslicht in den Strahlen- 
gang einkoppeln. 35 

6. Ausrichtungsvorrichtung nach cincm der Ansprii- 
che 4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht- 
quellen der Beleuchtungsvorrichtung (5-8) mit der 
Auswerteeinheit (14) verbunden oder verbindbar sind, 
um das Gesichtsfeld jeweils abhangig von einer von 40 
der Auswerteeinheit (14) ausgewerteten Bildaufnahme 
der Objekte (10, 11) angepasst zu beleuchten. 

7. Abbildungsvorrichtung, insbesondere fiir eine Aus- 
richtungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, wobei die Abbildungsvorrichtung zwei Objektive (1, 45 
2) und wenigstens eine Kamera (12, 13) zur Aufnahme 
der von den Objektiven erzeugten Bilder aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Abbildungsvorrichtung 
als auswechselbares kompaktes Optikmodul (15) ge- 
staltet ist, in dem die beiden Objektive mit hoher Ab- 50 
bildungsqualitat parallel angeordnet, eine Umlenkein- 
heit (9) zur Umlenkung des Strahlengangs der Objek- 
tive jeweils um 90° und je eine direkt hinter jedem Ob- 
jektiv (1, 2) angeordnete Kamera (12, 13) zur Auf- 
nahme der von den Objektiven (1, 2) erzeugten Bilder 55 
integriert sind. 

8. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die beiden Objektive (1, 2) bau- 
gleich sind und objektseitig einen teiezentrischen 

S trahlengang auf wei sen. 60 

9. Abbildungsvorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine Beleuchtungsvorrich- 
tung (5—8) zur Beleuchtung eines gewunschten Ge- 
sichtsfeldes der Objektive auf den Objekten in dem 
Optikmodul (15) integriert ist und pro S trahlengang der 65 
Objektive (1, 2) jeweils eine koaxiale Auflichtquelle 
(5, 6), Mittel (3, 4) zur Einkopplung des von den ko- 
axialen Auflichtquellen (5, 6) erzeugten Beleuchtungs- 
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lichts in den S trahlengang der Objektive (1, 2) und/ 
oder jeweils eine Ringlichtquelle (7, 8) aufweist, die 
rund um die Austrittsoffnung jedes Objektivs (1, 2) an- 
geordnet ist. 

10. Ausrichtungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Objek- 
tive zur gleichzeitigen Aufnahme von Bildem der Ob- 
jekte und die Kameras zur parallelen Ubertragung der 
aufgenommenen Bilder eingerichtet sind. 

11. Verfahren zur Ausrichtung zweier Objekte (10, 11) 
zueinander, die je eine Relerenzmarke (RIO, Rll) auf- 
weisen, die zueinander beabstandet einander gegen- 
uberliegen, insbesondere mit Vorrichtungen gemaJS ei- 
nem der Anspruche 1 bis 10, gekennzeichnet durch fol- 
gende Schritte: 

A) Grobpositionierung der beiden Objekte (10, 
11), so dass die Referenzmarken (RIO, Rll) in die 
Gesichtsfelder des Optikmoduls fallen konnen; 

B) Einschieben des Optikmoduls; 

C) Aufnahme der Bilder von die Referenzmarken 
(RIO, Rll) aufweisenden Flachenbereichen der 
Objekte (10, 11); 

D) Lageerkennung der Referenzmarken in den 
jeweiligen Bildem; 

E) Berechnen des Versatzvektors zwischen den 
beiden Referenzmarken (RIO, Rll) und 

F) Korrektur des Versatzes zwischen den beiden 
Referenzmarken (RIO, Rll) durch die Positio- 
niereinheit. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in Schritt C) die Bilder gleichzeitig auf- 
genommen werden. 

13. Verfahren nach Anspmch 11 oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass dem Schritt F) ein Schritt G) folgt, 
der eine Kontrollaufnahme der die Referenzmarken 
(RIO, Rll) cnthaltendcn Obcrflachcnbcrcichc der Ob- 
jekte (10, 11) durch Wiederholen der Schritte C), D), E) 
durchfiihrt. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein weiterer Schritt II) aus- 
gefuhrt wird, der, falls die Korrekturbewegung in 

Schritt F) nicht ausreichend war, eine emeute Korrek- 
turbewegung durchfiihrt. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schritte G) und H) wiederholt 
werden, bis eine geforderte Positioniergenauigkeit er- 
reicht ist. 
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